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問題はⅠからⅣまであります。解答はすべて指定の解答欄に記入しなさい。

計算を必要とする問では，根拠となる計算式を記入し，必要であれば以下の値を用い

なさい。原子量を H＝1．0，C＝12，O＝16，Na＝23，S＝32，Cu＝64とす

る。

Ⅰ （ ア ）～（ ク ）に最も適した語句を書きなさい。

原子は，中心にある原子核と，原子核のまわりを取り巻く（ ア ）からなる。原

子核は（ イ ）の電荷をもつ（ ウ ）と，電荷をもたない（ エ ）からできてい

る。原子核中の（ ウ ）の数と（ エ ）の数の和を（ オ ）という。原子に含まれ

る（ ウ ）の数は（ ア ）の数と同じであるため，原子全体では電気的に中性であ

る。

（ ウ ）の数が同じで，（ エ ）の数が異なるものを，互いに（ カ ）という。

（ カ ）の中には放射線を放って他の原子に変化するものもある。これを（ キ ）

という。（ キ ）が壊変してその数が半分になるまでの時間を（ ク ）という。
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Ⅱ 以下の文章を読んで以下の問に答えなさい。

中和滴定などにおいて，正確な濃度がわかっている酸または塩基の水溶液のこと

を標準液という。ただし，標準液をつくることは容易ではない。例えば，水酸化ナ

トリウムの固体は空気中の水分や二酸化炭素を吸収するため，質量を正確に測定す

ることは難しい。したがって，質量や成分が安定しているシュウ酸二水和物の結晶

を溶かした水溶液を標準液に用いて，水酸化ナトリウム水溶液の正確な濃度を決定

し，時間をおかずに塩基性標準液として用いる。

① シュウ酸二水和物 H2C2O4・2H2Oに純水を加え，0．050mol/Lのシュウ酸標

準液Ａを（ ア ）を用いて100mLつくった。

② 水酸化ナトリウム約0．5gを水100mLに溶解させ水溶液Ｂをつくった。

③ 水溶液Ｂの正確な濃度を知るために，標準液Ａを正確に5．0mL，（ イ ）を

用いてコニカルビーカーに計りとり，指示薬（ ａ ）を加え，無色から薄い赤色

に変化するまで水溶液Ｂを（ ウ ）を用いて滴下した。同様の滴定を数回繰り返

したところ，滴下量の平均値は5．0mLであった。

④ 濃度のわからない酢酸水溶液Ｃを5．0mL，（ イ ）を用いてコニカルビーカー

に計りとり，指示薬（ ａ ）を加え，無色から薄い赤色に変化するまで水溶液Ｂ

を（ ウ ）を用いて滴下した。同様の滴定を数回繰り返したところ，滴下量の平

均値は4．0mLであった。

問1（ ア ）～（ ウ ）に，最も適した器具の名称を答えなさい。

問2 指示薬（ ａ ）として最も適切なものは何か答えなさい。

問3 本実験操作で用いたコニカルビーカーは蒸留水で濡れていてもよい。その理

由を説明しなさい。
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問4 標準液Ａをつくるのに必要なシュウ酸二水和物は何 gですか。有効数字2

桁で答えなさい。

問5 水溶液Ｂの正確なモル濃度は何mol/Lですか。有効数字2桁で答えなさ

い。

問6 水溶液Ｃのモル濃度は何mol/Lですか。有効数字2桁で答えなさい。
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Ⅲ 以下の問に答えなさい。

問1 硫酸銅（Ⅱ）五水和物 CuSO4・5H2O2．50gを純水10．0gに溶かした水溶液

の質量パーセント濃度は何％ですか。有効数字3桁で答えなさい。

問2 塩化カリウム200．0gを加熱しながら水500gに完全に溶解させた。その

後，水を蒸発させ，20℃まで冷却すると塩化カリウムが138．8g析出した。

このとき蒸発させた水は何 gですか。ただし，塩化カリウムの20℃での溶解

度は34．0g/100g水とする。有効数字3桁で答えなさい。

問3 以下の1）～4）に該当する金属として適切なものを【選択肢】からすべて選び

なさい。

1)常温の乾燥した空気中で速やかに酸化される。

2)常温で水と反応しないが，熱水とは反応する。

3)高温の水蒸気と反応しない。

4)硝酸にも熱濃硫酸にも溶けない。

【選択肢】 Ca Mg Al Zn Fe Ni Cu Pt
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Ⅳ 分子式が C4H6O5の鎖状化合物Ａがある。以下の文章を読んで問に答えなさ

い。

① Ａはヒドロキシ基を有するカルボン酸である。

② Ａをエタノール中で，触媒として酸を加えて加熱するとエステルＢが得られ

た。

③ Ｂの分子式は C8H14O5であった。

④ ＡとＢにはそれぞれ鏡像異性体が存在する。

⑤ 濃硫酸を用いてＡを160～170℃で加熱すると分子内脱水反応を起こして二重

結合を有する化合物が生成した。

⑥ ⑤で生成した二重結合を有する化合物としては，互いに立体異性体であるＣと

Ｄが考えられる。

⑦ Ｃを加熱すると酸無水物Ｅが生成したが，Ｄでは同様の反応は起こらなかった。

問1 Ａ，Ｃ，Ｄ，Ｅの構造式を例にならって書きなさい。ただし，鏡像異性体は

区別しなくてよい。

C OH
O

CH3
例

問2 ＣとＤのような関係にある立体異性体を特に何といいますか。
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