
生 物

問題はⅠからⅣまであります。答はすべて解答用紙に記入しなさい。

Ⅰ 次の文章を読んで，以下の問に答えなさい。

有機物は生物のエネルギー源となったり，からだを構成したりする重要な物質で

ある。無機物から有機物をつくることができる生物は限られており，自らつくった

有機物を生命活動のエネルギー源として生きている生物を独立栄養生物と呼ぶ。独

立栄養生物である植物は周囲の環境から二酸化炭素と（ ① ）を取り込み，（①）か

ら得た電子を使って二酸化炭素を還元することで，有機物を合成する。この反応に

はエネルギーが必要であり，植物は（ ② ）エネルギーを用いる。細菌にも（②）エ

ネルギーを使って有機物を合成するものがいるが，
ａ
（①）を電子の供給源とするもの

と，
ｂ
別な物質を電子の供給源とするものに分かれる。別な物質を利用する場合，植

物とは異なり有機物の合成に伴って（ ③ ）は発生しない。また細菌の中には亜硝

酸菌のように，（②）エネルギーの代わりに
ｃ
無機物を［ Ａ ］する際に発生する

（ ④ ）エネルギーを利用するものがいる。これらのエネルギーは生物に共通のエ

ネルギーの受け渡しをする物質である（ ⑤ ）の合成に使われ，（⑤）を利用して有

機物の合成が行われる。このように生物が何らかのエネルギーを利用して空気中の

二酸化炭素から有機物を合成するはたらきを（ ⑥ ）という。

問1．文章中の空欄（ ① ）～（ ⑥ ）に最も適切な語句を答えなさい。

問2．文章中の空欄［ Ａ ］に最も適切な語を選択肢から1つ選び，記号で答えな

さい。

（ア）消化 （イ）合成 （ウ）酸化 （エ）還元

Ｆ （薬・歯）生物
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問3．（ⅰ）下線部ａの細菌の具体的な例を選択肢から1つ選び，記号で答えなさ

い。（ⅱ）またその細菌と植物との進化的な関わりを簡潔に説明しなさい。

（ア）アゾトバクター （イ）シアノバクテリア

（ウ）ミドリムシ （エ）アグロバクテリウム

問4．（ⅰ）下線部ｂの細菌の具体的な例を挙げるとともに，（ⅱ）その細菌が電子の

供給源として利用する物質の例を挙げなさい。

問5．下線部ｃの細菌の例として挙げられた亜硝酸菌が，有機物を合成する際のエ

ネルギーを得るために行っていることを説明した文として最も適切なものを選

択肢から1つ選び，記号で答えなさい。

（ア）アンモニウムイオンを亜硝酸イオンに変える。

（イ）亜硝酸イオンを硝酸イオンに変える。

（ウ）空気中の窒素をもとに亜硝酸イオンをつくる。

（エ）亜硝酸イオンを分解し，窒素を空気中に放出する。

Ｆ （薬・歯）生物
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Ⅱ 次の文章を読み，以下の問に答えなさい。

タンパク質は多数のアミノ酸がつながった大きな分子である。それぞれのタンパ

ク質は固有の立体構造を持つ。タンパク質の構造には，一般的に一次構造から四次

構造まである。

タンパク質を構成するアミノ酸は，1つの炭素原子に（ ① ）基と呼ばれる

－NH2，（ ② ）基と呼ばれる－COOH，水素原子（－H）が結合した構造に，さま

ざまな構造を持つ（ ③ ）が結合したものである。生物がつくるタンパク質には

（③）が異なる20種類のアミノ酸が使われている。（③）には正や負の電荷を持つも

のや水になじみやすい性質をもつもの，
Ａ
水になじみにくい性質をもつものなどがあ

り，タンパク質の立体構造に影響を与えている。

アミノ酸どうしは（①）基と（②）基の間で結合し，その際水（H2O）が1分子はずれ

る。この結合（－CO－NH－）をペプチド結合という。複数個のアミノ酸がつながっ

たものをペプチド，とくに多数のアミノ酸がつながったものをポリペプチドとい

う。ペプチド結合で鎖状につながった部分は（③）に対して主鎖と呼ばれる。タンパ

ク質は数十個から数千個のアミノ酸がつながったポリペプチドからできている。ポ

リペプチドの両端は構造が異なっており，（①）基の末端を（①）末端または N末

端，（②）基の末端を（②）末端または C末端という。ポリペプチドのアミノ酸の並

び（アミノ酸配列）がタンパク質の一次構造である。

ポリペプチドの一部が形成する特徴的な立体構造を二次構造という。特徴的な構

造にはおもに2種類あり，一つはらせん状の構造をした（ ④ ）構造，もう一つは

ポリペプチドの部分どうしが平行に並んで屏風のような構造をした（ ⑤ ）構造で

ある。これらの構造はポリペプチドの主鎖にある－CO－NH－の間で（ ⑥ ）と呼

ばれる弱い結合が生じて形成される。

ポリペプチド全体でつくる固有の立体構造をタンパク質の三次構造という。そし

て，複数のポリペプチドからできたタンパク質の立体構造を四次構造という。

（ ⑦ ）というアミノ酸の（③）には SH基が含まれている。2個の（⑦）が接近する

と SH基間で（ ⑧ ）結合が形成されることがある。（⑧）結合はタンパク質の三次

構造や四次構造の形成に関わる。

Ｆ （薬・歯）生物
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Ｂ
タンパク質の立体構造は，一般的に加熱したり溶媒の pHを変えたりすると変化

する。タンパク質の立体構造が変化してその性質が変わることを（ ⑨ ）という。

タンパク質のはたらきやその強さを活性というが，タンパク質は（⑨）すると一般的

にそのはたらきが無くなる。そのことをタンパク質の（ ⑩ ）という。

問1．文章中の空欄（ ① ）～（ ⑩ ）に最も適切な語句を入れなさい。

問2．下線部Ａの水になじみにくい性質を何と呼びますか。「～性」という語で答え

なさい。

問3．下線部Ｂで，タンパク質を加熱すると分子内でどのようなことが起こってそ

の立体構造が変化するのか，説明しなさい。

Ｆ （薬・歯）生物
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Ⅲ 次の文章を読み，以下の各問に答えなさい。

ヒトが受容器で得た外界の情報は神経系を通じて処理され，最終的に効果器へと

伝えられる。ヒトの神経系は脳と脊髄からなる（ 1 ）神経系とそれらから伸び
まっしょう

る末梢神経系に分けられる。末梢神経系は（ 2 ）と自律神経系に分けられる。

（2）はさらに感覚神経と運動神経に，自律神経系は交感神経と（ 3 ）に分けられ

る。

ヒトの脳は異なる役割をもつ複数の部位から構成されている。たとえば（ 4 ）

脳は自律神経系の中枢である視床下部を含み，体温や摂食，睡眠の調節を行う。

（ 5 ）脳には感覚の中枢である感覚野や，随意運動の中枢である運動野，高度な

精神活動の中枢である連合野がある。

神経系において情報を伝えるのはニューロン（神経細胞）である。ニューロンは核

のある細胞体とそこから突き出た樹状突起，長く伸びた（ 6 ）からなる。（6）に

はシュワン細胞の細胞膜が幾重にも巻き付いた構造がみられることがあり，このよ

うな構造がみられる神経繊維を（ 7 ）神経繊維とよぶ。（6）の末端である神経終

末は狭いすき間を隔てて他のニューロンや効果器と連絡している。この接続部分は

（ 8 ）と呼ばれ，この接続部分では情報はアセチルコリンやノルアドレナリンな

どの（ 9 ）物質と総称される化学物質によって伝えられる。（8）には次のニュー

ロンを興奮させるものと抑制するものとがある。次のニューロンを興奮させるもの

では，（9）物質を受け取ったニューロンの細胞内に（ 10 ）イオンが流入し，膜電

位が上昇する。

問1．文章中の（ 1 ）から（ 10 ）の空欄に最も適当と思われる語句を答えなさ

い。

Ｆ （薬・歯）生物

14



問2．ヒトの体で交感神経がはたらいた際に起きる反応として最も適当なものを一

つ選び，番号で答えなさい。

① 心臓の拍動がゆっくりになる

② 消化器系が活発にはたらき食物を消化する

③ 血糖濃度が低下する

④ 瞳孔が広がる

問3．下線部に関連して，あるニューロンを興奮させるようなはたらきかけが他の

ニューロンからもたらされても，そのニューロンが興奮するとは限らない。な

ぜそのニューロンが興奮するとは限らないのか，「閾値」ということばを用いて

説明しなさい。

Ｆ （薬・歯）生物
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Ⅳ 次の文章を読み，以下の問に答えなさい。

生物群集は，互いに関係を持ちながら食物や水，光などさまざまな資源を利用し

て生活している。ある生物種が生存するために必要な生活場所や食物の種類や活動

時間など，生態系でその生物種が占める位置を（ ア ）とよぶ。（ア）の似た生物が

同じ場所に存在すると限られた資源をめぐって（ イ ）がおこる。（イ）によって，

複数の種で生活空間を分割することを（ ウ ）とよぶ。進化の過程では，共通の祖

先を持つ生物群がそれぞれの（ア）に適応した形態や機能をもつようになり多くの種

に分かれるが，これを（ エ ）とよぶ。

ある海岸の岩場を観察したところ，フジツボ，イガイ，カメノテ，イソギンチャ

ク，紅藻などの岩に固着している生物とヒザラガイ，カサガイ，ヒトデなどの岩場

を動き回る生物が生息していた。次の図はこれらの生物の食物網を示す。矢印は捕

食の関係を示し，例えば紅藻はヒザラガイに捕食される。

ヒザラガイ

カサガイ

イガイ

カメノテ

小魚 イソギンチャク

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

ヒ
ト
デ

紅
藻

フジツボ

この岩場に，実験のために2つの区域 A，Bを設けた。区域 Aではヒトデを一旦

完全に除去し，その後も除去しつづけた。区域 Bではヒトデの除去を全く行わな

かった。このようにして数年間にわたって生物群集の構成を観察し続けた結果，区

域 Bでは変化は見られなかったが，区域 Aでは次の①から⑥の順で変化が見られ

た。

Ｆ （薬・歯）生物
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おお

① フジツボとイガイの個体数が増加し，岩場を大きく覆うようになった。

② イソギンチャクと紅藻はほとんど見られなくなった。

③ ヒザラガイとカサガイの個体数が激減した。

④ イガイが他の生物に比べて著しく増加した。

⑤ 岩場のほとんどがイガイで覆われ，カサガイやヒザラガイは見られなくなっ

た。

⑥ 岩場全体がイガイで覆いつくされ，生物の種数は著しく減少した。

問1．文章中の（ ア ）から（ エ ）の空欄にもっとも適当な語句を入れなさい。

問2．この生態系において，食物をめぐりカサガイと下線部の関係にある生物は何

ですか。

問3．同じ生息域において，ある生物種の増減が捕食－被食の関係がない別の生物

種の個体数に影響を与えることを何といいますか。

問4．区域 Aでの生物種の変化に関して，次の問（1）～（3）に答えなさい。

（1）①でヒトデがいなくなるとフジツボとイガイの個体数が増加したのはな

ぜか，理由を簡潔に説明しなさい。

（2）②でイソギンチャクと紅藻が減少した理由は何か，簡潔に説明しなさ

い。

（3）③でヒザラガイとカサガイの個体数が激減した原因は何か，簡潔に説明

しなさい。

問5．（ⅰ）この岩場では，ヒトデが多様な生物種の共存にどのようにして関わって

いるか，具体的に説明しなさい。（ⅱ）この岩場のヒトデのように，ある生態

系における食物網の上位の捕食者がその生態系の種多様性の維持に大きな影響

を及ぼしているとき，このような生物種を一般的に何とよびますか。

Ｆ （薬・歯）生物
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数学の解答上の注意

1．問題の文中の ア ， イウ などには，特に指示がないかぎり，数字

（0～9），または符号（－，±）が入ります。ア，イ，ウ，…の一つ一つは，これら

のいずれか一つに対応します。それらを解答用紙のア，イ，ウ，…で示された解答

欄にマークして答えなさい。

例 アイウ に－83と答えたいとき

10－ ± 2 3 4 5 6 7 8 9

10－ ± 2 3 4 5 6 7 8 9

10－ ± 2 3 4 5 6 7 8 9

ア

イ

ウ

2．分数形で解答する場合は，既約分数で答えなさい。また，分母は有理化して答え

なさい。マークシートの場合，符号は分子につけ，分母につけてはいけません。

例
エオ

カ
に－ 4

5 と答えたいときは，－45 として

10－ ± 2 3 4 5 6 7 8 9

10－ ± 2 3 4 5 6 7 8 9

10－ ± 2 3 4 5 6 7 8 9

エ

オ

カ

3．根号の中の数は最小にして答えなさい。


